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Wstep

Niniejszy zbiér zawiera zestawy zadan, ktére w ubieglych latach studenci Poli-
techniki Wroctawskiej rozwiazywali na kolokwiach i egzaminach z Analizy matema-
tycznej 2. Zadania z tych sprawdziandéw obejmuja calki niewladciwe, szeregi liczbowe
i potegowe oraz rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych wraz z za-
stosowaniami w fizyce i technice. Do zestawéw kolokwialnych i egzaminacyjnych o
numerach nieparzystych podane sa odpowiedzi.

Opracowanie pozwala studentom zapoznaé sie z rodzajami oraz stopniem trudno-
$ci zadan kolokwialnych i egzaminacyjnych. Jest to jednocze$nie dodatkowy materiat
do samodzielnej nauki. Zestawy zadan z tego zbioru moga by¢ wykorzystywane przez
prowadzacych ¢wiczenia na kolokwiach a wykladowéw na egzaminach.

Zbior zadan ,Kolokwia i egzaminy” jest trzecia czescig zestawu podrecznikow do
Analizy matematycznej 2. Pozostalymi cze$ciami zestawu sa , Definicje, twierdzenia,
wzory” oraz ,Przyklady i zadania”.

Aktualne wydanie nie zawiera zestawdéw na ocene celujaca. Zestawy te staly sie
czescig oddzielnego opracowania ,Algebra i analiza. Egzaminy na ocene celujgcg”.
Ambitnych studentéw, ktérzy lubia rozwiazywaé trudne i nietypowe zadania, zache-
camy do zapoznania sie z ta ksiazka.

Dziekujemy Kolezankom i Kolegom z Wydzialu Matematyki Politechniki Wro-
clawskiej za zestawy zadan z kolokwiow i egzamindw, a takze za uwagi o poprzednich

wydaniach.

Marian Gewert Zbigniew Skoczylas






2 Zestawy zadan z egzaminéw
6. Obliczy¢ moment statyczny, wzgledem osi Oz, jednorodnej (op = 1) figury plaskiej
D ograniczonej krzywymi 22 — 2z +y* =0,y =0, (y > 0).

7. Wykorzystujac catke podwdjna obliczy¢ objeto$é bryly U ograniczonej powierzch-
niami 2 = a2 +y2 + 1,22 =22 +y?> =0, 2 = 0.

8. Obliczy¢ moment bezwladnosci, wzgledem osi Oz, jednorodnej bryty U o masie M
ograniczonej powierzchniami z = z? + y? + 1, z = 5.

Egzamin poprawkowy

Zestaw 1. odp. str. 114

1. Korzystajac z rézniczki funkcji obliczy¢ przyblizona wartos¢ wyrazenia
In (3.02% — 1.97°) ..

[ ad
2. Obliczyé caltke niewladciwa / 1x+ i‘*
4

o0
L e e, n . nw
3. Zbadaé zbiezno$é szeregu g 2£n sin —-.
n=1

4. Plaszczyzna z = zg jest styczna do wykresu funkcji z = 2% + zy + v> + = + .
Wyznaczyé zg.

5. Za pomoca calki podwdjnej obliczyé objetos¢ kuli o promieniu R.

o0

6. Wyznaczy¢ zbiér tych x € R, dla ktérych szereg Z 212%™ jest zbiezny. Obliczy¢
n=1

jego sume.

7. Zmieni¢ kolejnosé catkowania w calce iterowanej
V1—22

1
O/dx(/ flz,y)dy.

z—1)2
Narysowac obszar catkowania.

8. Sporzadzi¢ rysunek i obliczyé¢ objetosé bryly U ograniczonej nieréwnoéciami x? +

Y2+ 2% <4z, 2 >\ x? + 2.

Zestaw 2.

2
1. Funkcje f(x) = ’ rozwinaé¢ w szereg Maclaurina. Wyznaczy¢ przedzial zbiez-
x

+4
noéci tego szeregu.
2. Napisaé¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (0,0, z9) do powierzchni

z=uxzcos (z+y%).
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0 47

3. Zmieni¢ kolejno$¢ catkowania w calce / dx / f(z,y) dy. Narysowaé obszar cal-
-6 _/—2"—6x

kowania.
4. Sporzadzi¢ rysunek i obliczy¢ objetosé bryly U ograniczonej nieréwnosciami 22 +
P+ 22<9, 22+ < 1.
5. Znalez¢ najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji f(z,y) = z? — 2y + 1 na obszarze
D okre$lonym nieréwnosciami 22 + y? < 4, y < 0.
6. Wyznaczy¢ potozenie srodka masy ¢wiartki jednorodnego pierécienia o promieniach
r, R, gdzie 0 < r < R.

—1

2
7. Obliczy¢ calke niewladciwa, / 2 s,
x
o~ 2n+ 1
8. Zbadaé zbieznos¢ szeregu nt .
— 4n? —5
Zestaw 3. odp. str. 114
[ Vid
1. Obliczy¢ calke niewlasciwg Ve .
reVe

0

2. Za pomoca catki podwdjnej obliczy¢ pole sfery o promieniu R.

3. We wnetrzu pierwszej ¢wiartki uktadu wspdirzednych znalezé ekstrema lokalne
funkcji z = zy(4 — x — y).

4. Korzystajac z rézniczki funkcji obliczy¢ warto$¢ przyblizona wyrazenia
V8.94 - 1.001°.
5. Obliczy¢ y”(0) dla funkeji uwiklanej y = y(z) okreslonej réwnaniem
322 + 9% — 2xy = 1, gdzie y > 0.

o0 _1 n
6. Obliczy¢ sume szeregu Z %4"332" i wyznaczy¢ zbior tych x € R, dla ktérych
n)!
n=1
jest on zbiezny.
7. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkcji f(z,y) = 2°+3zy*+y* w punkcie (29, yo) =
(1,1), w kierunku wersora v = (\/5/2, \/5/2) .

8. Niech U oznacza kule o $rodku w punkcie (0,0,0) i promieniu 1. Obliczy¢ calke

potrdjna
/// Va2 +y? + 22 dedydz.
U



4 Zestawy zadan z egzaminéw

Zestaw 4.

1. Calke podwéjna / / f(x,y) drdy zamieni¢ na calki iterowane, jezeli obszar cal-
D

kowania D okre$lony jest nieréwnosciami 42% — 2 < y < 2 + 1. Narysowaé obszar
calkowania.

2. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = x/y — 2% — y + 6z + 2.

o0 3 n
3. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego E %
(n
n=0

4. Zbadaé zbiezno$é szeregu Z (\/ nt+4n+1— nz) .

n=1

2
T dx

Vi+2

Z2
6. Obliczy¢ mase pétkola o promieniu R. Powierzchniowa gesto$¢ masy w punkcie jest
réwna odleglosci tego punktu od osi symetrii potkola.

5. Obliczy¢ calke niewladciwa

7. Sporzadzi¢ rysunek i obliczy¢ objetos¢ bryly U ograniczonej powierzchniami
z=22 412, 2 =6—x% — >
8. Wyznaczy¢ wersor wskazujacy kierunek, w ktérym pochodna kierunkowa funkcji

flz,y) = T % w punkcie (1,1) przyjmuje wartosé 0.
y x

Zestaw 5. odp. str. 114
¥l

1. Zbadaé zbieznosé¢ caltki niewlasciwej / ctgx dr.
0

2. Obliczy¢ objetosé bryly U ograniczonej powierzchniami
z=a2+y? 2 4+y>=4,2=0.
3. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = €* (295 + y2) .
4. Korzystajac z rézniczki funkcji obliczy¢ przyblizona warto$é wyrazenia
V10001 - In1.01%,
5. Wyznaczy¢ styczna do krzywej #2 + y? — xy = 1 w punkcie (1,1).
6. Obliczy¢ sume szeregu i M

n=1

. Wyznaczy¢ zbiér tych x € R, dla ktérych

szereg ten jest zbiezny.
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7. Calke podwdjna // f(z,y) dedy zapisaé w postaci calki iterowanej, jezeli obszar
D

catkowania D jest cze$cia wspélna czterech kol o promieniach 1 i $rodkach A = (0, 0),
B=(1,0),C=(0,1), D=(1,1).

8. Pochodna kierunkowa funkcji f(z,y) = 2? + y* w punkcie (zo,y0) = (1,0) w
kierunku wersora v jest réwna 1. Wyznaczy¢ v.
Zestaw 6.

1. Znalez¢ najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkceji f(x,y) = = + 2y na obszarze D
okreslonym nieréwnosciami 0 < y < sinz, 0 < x < 7.
o0
2. Obliczy¢ calke niewladciwa /
3

4 dx
2 —4

2

oo
n
3. Zbadaé zbieznosé szeregu .
& n; nl+3

4. Wyznaczy¢ polozenie srodka masy jednorodnego wycinka kola o promieniu R i
kacie rozwarcia 27/3.

5. Korzystajac z twierdzenia o rézniczkowaniu szeregdw potegowych obliczyé sume

00
n
szeregu E W .

n=1

6. Obliczy¢ catke potrdjna / / / dxdydz, gdzie obszar calkowania U jest okredlony

U
nieréwnosciami y > z%, 0 < 2z < 1 — ¢/

7. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkcji f(z,y) = arctgzy w punkcie (zg,y0) =
(2,1) w kierunku wersora v = (4/5, —3/5).

8. Zmienié¢ kolejnosé catkowania w calce iterowanej

2 |z—1]4+1
[ [ s
0 rz—1
Narysowac obszar catkowania.
Zestaw 7. odp. str. 115

arctgx

——dx.
Vad -1
32

1. Zbadaé zbieznos¢ calki niewtasciwej

1 V1—22
2. Zmieni¢ kolejno$é catkowania w calce iterowanej / dx / fz,y)dy.
21 0
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3. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartoéé funkeji f(z,y) = 2% + 3 na kole
(z—1)2+(@y-12%<2

4. Wykorzystujac rézniczke funkcji obliczy¢ warto$é przyblizona wyrazenia

V/8.02-2.0017.

5. Wyznaczyé styczna do krzywej 2 + y? + 62y — 22 — 2y = 4 w punkcie (1, 1).

o0

6. Obliczy¢ sume szeregu Z n(z — 1)""1. Wyznaczyé zbiér tych 2 € R, dla ktérych
n=1

szereg jest zbiezny.

7. Pochodna kierunkowa funkcji f w punkcie (zo,y0), w kierunku wersora v, =
(\/5/2,\/5/2) wynosi 1, a w kierunku wersora vy = (—\/5/2,\/5/2) ma warto$é
0. Wyznaczy¢ pochodna tej funkeji w punkcie (zq, yo) w kierunku wersora v = (1,0).

8. Za pomoca calki potrdjnej obliczyé objetoéé stozka o promieniu podstawy R i
wysokosci H.

Zestaw 8.

1. Obliczy¢ ekstrema lokalne funkeji f(z,y) = (42° + 2y) €.

2. Obliczy¢ moment bezwtadnoéci jednorodnego trojkata prostokatnego réwnoramien-
nego o przeciwprostokatnej a oraz masie M, wzgledem jego osi symetrii.

3. Obliczy¢ objetosé bryty U = {(x,y,z) 1<y <l—Jz], 2 —4<2<1— y2} .
4. Obliczy¢ pochodna kierunkows funkeji f(z,y) = ¥ +y* w punkcie (20, y0) = (1,2)
w kierunku wersora v = (5/13, —12/13).

o0
5. Zbada¢ zbieznos¢ szeregu E n?sin

n=1

ﬁ.

rdr

4
6. Obliczy¢ calke niewladciwa / e
Va? —14

) v

2

7. Wyznaczy¢ przedzial zbieznodci szeregu potegowego Z %27” (z+ 1)
n=0

8. Calke podwdjna z funkcji f po obszarze D zamieni¢ na calke iterowana, jezeli
obszar calkowania okreslony jest nieréwnosciami 2% — 4z < y < , > 2. Sporzadzié
rysunek obszaru D.

Zestaw 9. odp. str. 115

1. Obliczy¢ calke niewlasciwg /
1

dx
22420 +5
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o0
z—1)"
2. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego E %
n 27L
n=1

2

22 +1

3. Funkcje f(z) = rozwinaé w szereg Maclaurina. Okresli¢ przedzial zbieznosci

tego szeregu.
4. Za pomoca rozniczki funkeji obliczy¢ przyblizona wartos¢ wyrazenia

V4.052 + 3.072.

5. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej w punkcie (1,yp) do wykresu funkeji uwiklanej y =
y(z) okredlonej réwnaniem 2 + > + zy = 1.

6. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji f(z,y) = 22 + zy + y* — 3z — 6y.
7. Obliczy¢ moment bezwladnosci jednorodnego prostokata o bokach a = 10, b = 20
i masie M = 200 wzgledem dluzszego boku.

8. Obliczy¢é wspoélrzedne érodka masy potkuli 22 4+ 32 + 22 < 1, z > 0, jesli gestosé
masy w kazdym punkcie tej potkuli jest réwna jego odleglosci od poczatku uktadu
wspotrzednych.

Zestaw 10.

1. Korzystajac z kryterium poréwnawczego zbadaé zbieznosé caltki niewlasciwej
o0

/ rdr
x4+ +1

2

2. Rozwinaé¢ w szereg Maclaurina funkcje f(x) = 5 Korzystajac z tego rozwi-

1+
niecia wyznaczy¢ f1%(0).

3. Napisa¢ réwnanie stycznej w punkcie (2,2) do wykresu funkcji uwiklanej y = y(x)

okreslonej réwnaniem 23 + x — 33 —y = 0.

5 W kierunku wer-

4. Obliczy¢ pochodng kierunkowa %(27 1) funkcji f(z,y) = R
a2 +y

sora v = (—\/5/2, 1/2) .
5. Obliczy¢ catke //f(x,y) dxdy, gdzie D jest obszarem polozonym w pierwszej
D

éwiartce uktadu wspétrzednych i ograniczonym krzywymi 2 +y* =4, y =z, y = 0.
Zastosowa¢ wspolrzedne biegunowe. Sporzadzi¢ rysunek.

6. Wyznaczyé wspélrzedne srodka masy jednorodnego obszaru ograniczonego krzy-
wymiy=—-x+1,y=02=0.

7. Korzystajac z catki potréjnej obliczy¢ objeto$é¢ bryty ograniczonej powierzchniami
2 = V9—a?2—y? 2z = /22 +y2 Zastosowal wspoOlrzedne sferyczne. Sporzadzié
rysunek tej bryty.
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8. Wyznaczy¢ poziomice funkeji f(z,y) = 2+ +/(x — 1)? 4+ y? oraz narysowaé pozio-
mice przechodzaca przez punkt (4,4).

Zestaw 11. odp. str. 116

dx

9
1. Obliczy¢ calke niewlasciwg /
1

w
8]
[
-

o (z+2)"

o0
2. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego Z(—
n

n=1

3. Funkcje f(z) = x?e~" rozwinac¢ w szereg Maclaurina. Okregli¢ przedzial zbieznosci
tego szeregu.

4. 7a pomoca rézniczki funkcji obliczyé przyblizona wartoéé wyrazenia 2.01393,

5. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej w punkcie (1,yo) do wykresu funkeji uwiklanej y =
y(x) okredlonej wzorem 2% Iny — ylna = 0.

6. Znalez¢ ekstrema lokalne funkeji f(z,y) = 22 — 2z + 3y + 6y.

7. Obliczy¢ moment bezwladnosci jednorodnego tréjkata prostokatnego o przyprosto-
katnych a = 10, b = 20 i masie M = 100, wzgledem dluzszej przyprostokatne;j.

8. Obliczy¢ wspdlrzedne srodka masy jednorodnej bryty ograniczonej powierzchniami
r=0,y=0,z=0,z+y+z2=1.
Zestaw 12.

1. Obliczy¢ pole plata ¥ o réwnaniu z = = (2*+y) wycietego powierzchnig z%+y?* =

N =

1. Zastosowaé wspolrzedne biegunowe.

2. Obliczy¢ moment bezwladnosci wzgledem osi Oz jednorodnego (v = 1) obszaru
U ograniczonego powierzchniami z = 1, z = /22 4 y2. Zastosowaé wspolrzedne
walcowe.

3. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego Z —2)"

+1

4. Korzystajac z kryterium ilorazowego zbadac¢ zbieznos¢ calki niewlasciwej

OO(2x2—|—1) dx
/43:54-3:—1'
1

5. Korzystajac z definicji obliczy¢ pochodna czastkowa
0 of arcsinx

8y <2 > gdzie f(z,y) = 7
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6. W calce iterowanej

1 VY
/dy/f(%y)dx
0 y3

zmieni¢ kolejnos¢ catkowania i naszkicowa¢ obszar catkowania.
3_.3

7. Obliczy¢ granice  lim

. Natomiast uzasadnié, ze nie istnieje granica
(zy)—(1,1) T —y

lim 22 + 3xy — 12
(@y)—(0,0)  5a? + Ty?
8. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji f(z,y) = (z —2)> + (y +3)? + 7.

Zestaw 13. odp. str. 116
0
1. Obliczy¢ catke niewlasciwa / ze® dz.

> on (33 o 2)77,
2. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego Z _— .

n
n=1

3. Funkcje f(z) = ze® +1 rozwinaé w szereg Maclaurina. Okresli¢ przedzial zbieznosci
tego szeregu.
4. Za pomocay rézniczki funkcji obliczy¢ przyblizona wartosé¢ wyrazenia

v/1.022 + 1.973.

5. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej w punkcie (0,yp) do wykresu funkeji uwiklanej y =
y(x) okreslonej wzorem ze? — 3% Iny = 0.

6. Znalezé ekstrema lokalne funkeji f(z,y) = 92% — 62 + 3y* — 6y.

7. Obliczyé moment statyczny wzgledem osi Oz jednorodnego pétkola x2 + y? < 1,
y > 0 o masie 7/2.

8. Obliczy¢ wspélrzedne srodka masy jednorodnej bryly ograniczonej powierzchniami
z2=1, z=+a?+y>
Zestaw 14.

1. Wyznaczy¢ ekstrema funkeji uwiklanej y = y(z) okreslonej réwnaniem
2?4+ y? —xy — 2z +4y=0.

e
Inx
2. Korzystajac z definicji zbadac¢ zbieznosé calki niewlasciwej / — dzx.
x
0

3. Wyznaczy¢ mase kuli 22 + 3% + 22 < R? o objetosciowej gestosci masy Y(x,y,z) =
2% 4+ y? + 22. Zastosowaé wspoéhrzedne sferyczne.
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4. Obliczy¢ moment bezwladnoéci jednorodnego kota o érednicy D i masie M, wzgle-
dem jego $rodka.

5. Wyznaczy¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (—1 /2, \/ﬁ/ 2, zo) do wykresu
arcsinz

funkcji z = ———.

arccosy

n

1 n
6. Niech P, = < E o0 (1 + 43) ,log,, 14 2) . Obliczy¢ granice lim P,.
n n— oo
i=1

, gdzie R =1[0,1] x [0,1].

ry
Va2 +y?+1

7. Obliczy¢ catke podwdjna / /
R

o0

1
8. Wyznaczy¢ sume czesSciowa i nastepnie obliczy¢ sume szeregu Z _.
—~ n(n +1)
Zestaw 15. odp. str. 117

71/w

1
1. Obliczy¢ calke niewlasciwg /
0

2. Wyznaczyé edzial zbiezno$ci szere otegowego
yznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegoweg Zgn\/_

3. Funkcje f(z) =

noéci tego szeregu.

x
—— rozwinaé¢ w szereg Maclaurina. Okreslié przedzial zbiez-
xt + 16

4. 7a pomoca rézniczki funkeji obliczyé przyblizong warto$é wyrazenia 1.942e0-12,

5. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej w punkcie (0,yp) do wykresu funkeji uwiklanej y =
y(x) okredlonej wzorem 2%e? + ye* — 1 = 0.

6. Znalezé ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = 422 — 22y + y* + 62 — 6y.

7. Obliczy¢ moment statyczny jednorodnego kwadratu o boku a = 10 i masie M =
100, wzgledem jego przekatnej.

8. Obliczy¢ wspdlrzedne srodka masy jednorodnej bryty ograniczonej powierzchniami
z=1,z=a%+y>%

Zestaw 16.

xy?23

1. Obliczy¢ warto$¢ érednia funkeji f(z,y,2) =
[0,1] x [0,2] x [0, 3].

na prostopadtoécianie P =

o0

1
2. Korzystajac z kryterium catkowego zbadaé¢ zbieznosé szeregu E 3213
n
=1
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3. Korzystajac z catki podwdjnej obliczy¢ objeto$é bryly ograniczonej powierzchniami

Sporzadzié rysunek.

z= 2=0, 22+y> =1, 2%4+y? = 9. Zastosowaé wspbhrzedne biegunowe.

4. Narysowa¢ dziedzine i wyznaczy¢ zbiér wartosci funkcji
Flo.y) = 2avcsin (2~ 2P + 4+ 37 ).

5. Korzystajac z rézniczki funkeji obliczy¢ warto$é przyblizona wyrazenia 1.02%97.

6. Znalezé wspolrzedne $rodka masy jednorodnej bryly U okre$lonej nieréwnosciami
22+ +22<4,2>0,y>0, z> 0. Zastosowaé¢ wspolrzedne sferyczne. Sporzadzié
rysunek.
7. Obliczy¢ druga pochodna y”(4) funkcji uwiklanej y = y(x) okreslonej réwnaniem
22 + 9% — 22 — 24 = 0, ktérej wykres przechodzi przez punkt (4,4).

o0

, C ., - , . . {[sinz
8. Zbadaé bezwzgledna zbieznosé calki niewtasciwej / — du.
x
2

Zestaw 17. odp. str. 117

o

1. Korzystajac z rézniczki funkeji obliczy¢ przyblizona wartosé wyrazenia tg 503"

2. We wnetrzu kwadratu P = [0, 7] x [0, 7] znalezé ekstrema lokalne funkeji
f(z,y) = sinzsinysin(z + y).
3. Niech f(z,y) = arctg L Narysowaé zbiér
Y

62 52
D= {(:c,y) ceR?: 8—;:(x,y) >0, ng(x,y) > 0}.

4. Powolujac sie na twierdzenie o rézniczkowaniu lub catkowaniu szeregu potegowego
o0

wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu Z nz" ! i obliczy¢ jego sume.
n=2
5. Przy pomocy calki niewltasciwej obliczy¢ pole obszaru D zawartego w poélplasz-
x

czyznie x > 0, ograniczonego osia Ox oraz wykresem funkcji y = prEYS
x

6. Obliczy¢ mase M obszaru D ograniczonego krzywymi y = e, y = |1 — 23|, z = 2,
jezeli powierzchniowa gestosé masy ma postaé o(x,y) = 2zy.

7. Obliczy¢ wartosé srednia funkeji f(z,y) = x + y na obszarze D ograniczonym
krzywymiy =22 — 1, x = (y + 1)2.

8. Korzystajac ze wspolrzednych sferycznych obliczyé calke potrojna
/ / / dxdydz
22 4+ y2 4 222’
U

gdzie obszar U okreslony jest warunkami 4 < 2% + y? + 22 < 16,2 >0,y > 0, z > 0.
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Zestaw 18.

arctgx

V3

2. Funkcje f(x) = xsinx cos x rozwinaé¢ w szereg Maclaurina. Korzystajac z otrzyma-
nego rozwiniecia obliczyé f(17(0).

dzx.

3
1. Zbadaé zbieznosé¢ caltki niewlasciwej /
0

In(1
w dla y#0, ze€R,

x dla y=0,zeR.

3. Zbada¢ ciaglo$¢ funkcji f(z,y) =

4. Wysokos¢ i srednica podstawy stozka zmierzone z dokladnoscia 0.1 cm wynosza
odpowiednio 4.0 i 6.0 cm. Z jaka w przyblizeniu dokladno$ciag mozna obliczyé¢ pole
powierzchni bocznej tego stozka?

. . . : : ,, 09 . &g
5. Wiedzac, ze funkcja f ma ciagle drugie pochodne czastkowe znalezé —= i

Jy 020y dla

funkeji g(z,y, 2) = f(ey, x — 2).

6. Obliczy¢ pole plata ¥ wycigtego z powierzchni 2z = /22 + 32 — 2 przez walec
2?2 4 y? = 2z. Naszkicowaé rysunek.

7. Caltke podwdjna / / f(z,y) dxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi
D

y=1—|z|, y = 2% + z, zamieni¢ na calki iterowane.

8. Wyznaczy¢ wspéirzedne srodka masy jednorodnej bryty U ograniczonej powierzch-
niami 22 = 22 + y?, 22 + y? + 2?2 = 22 i zawierajacej punkt (0,0,1).

Zestaw 19. odp. str. 118

dx

a2 —4

2. Wyznaczy¢ plaszezyzne styczna w punkcie (—3, yo, 7/4) do wykresu funkcji

4
1. Obliczy¢ calke niewltasciwg /
2

z = arctg (22 +y) .
3. Wyznaczy¢ warto$é najmniejsz i najwicksza funkcji f(x, y) = 2 —1? na kwadracie
o wierzchotkach A = (-2,0), B = (2,0), C = (0,-2), D = (0, 2).
F
4. Obliczy¢ 68—, jezeli funkcja F' okreslona jest wzorem F(u,v) = f(z(u,v),y(u,v)),
u

gdzie f(x,y):m—%orazu:g,v:m—y.

5. Dla jakiego p > 1 warto$¢ $rednia funkcji f(x,y,z) = TytrEtye na szescianie
Yz

P =11,p] x [1,p] x [1,p] jest réwna Inp?
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6. Obliczy¢ catke podwdjna / / 2y dzdy, gdzie obszar D ograniczony jest krzywymi
D
™
y = cos 57, r4+y=0, |[z—y|=1

7. Lezacy na plaszczyznie y = 0 tuk 2z = 22, gdzie 2 € [0,2], obracamy wokét osi
Oz najkrétsza droga do plaszezyzny y = v/3z. Obliczyé¢ pole powierzchni plata
zakreslonego przez tuk podczas obrotu.

oo

37’L
8. Wyznaczy¢ wszystkie wartosci € R, dla ktérych zbiezny jest szereg Z 3
— " -n

Zestaw 20.

2
1. Korzystajac z definicji obliczy¢ calke niewlasciwa f/jﬂ

TRy

o0
C L . D T+ 2)"
2. Znalez¢ promien i przedzial zbieznosci szeregu Z %
nln“n

n=2
3. Korzystajac z rézniczki funkcji obliczy¢ przyblizong wartoéé wyrazenia '3V/3.98.
4. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = yv/x — y* — = + 6y.

5. Obliczy¢ catke podwojna / / 222y dxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym osiami
D

uktadu wspélrzednych oraz krzywa /z + /y = 1.

6. Sporzadzi¢ rysunek i obliczy¢ objetos¢é bryty U ograniczonej powierzchniami z =
-3, z=uy, x2—|—y2 =1.

7. Obliczy¢ moment bezwladnosci wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych dodat-
niego oktantu wydrazonej kuli o promieniu wewnetrznym 1 i zewnetrznym 2, jezeli
objetosciowa gestosé masy w punkcie jest odwrotnie proporcjonalna do jego odlegtosci
od punktu (0,0,0), a masa bryly wynosi 4.

8. Wyznaczy¢ wspéirzedne srodka masy jednorodnej bryty U ograniczonej powierzch-
niami z = /22 +y2 — 2, 22 + 4% = 4, z = 2% + y>. Sporzadzié¢ rysunek. Zastosowaé
wspolrzedne walcowe.

Zestaw 21. odp. str. 118
X n n
1 ¢ b6 h L. dla ktérveh a” +3
. Wyznaczy¢ zbiér tych wartosci parametru a > 0, dla ktérych szereg Z 57+ 5n
n=0

jest rozbiezny.

2. Obliczy¢ wartosé érednia funkeji f(z,y,z) = Y2 na obszarze U bedacym grania-

x
stostupem o wierzchotkach A = (1,0,0), B = (2,0,0), C = (2,2,0), A’ = (1,0,2),
B'=(2,0,2), ' = (2,2,2).



