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Wstep

Zestaw podrecznikéw do Analizy matematycznej 1 sklada sie z trzech czesci.
Pierwsza z nich jest ksiazka ,Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory”,
druga — niniejszy zbiér zadan, a ostatnig — opracowanie ,, Analiza matematyczna 1. Ko-
lokwia © egzaminy. Ksiazki sa przeznaczone gtéwnie dla studentéw politechnik. Moga
z nich korzystaé¢ réwniez studenci wydzialéw nauk Scistych i przyrodniczych uniwer-
sytetéw, a takze uczelni ekonomicznych, pedagogicznych, rolniczych oraz wojskowych.

Zbiér zawiera przyktadowe zadania z rozwigzaniami przedstawionymi ”krok po
kroku” oraz podobne zadania przeznaczone do samodzielnej pracy. Bezposrednio za
zadaniami podano wskazéwki do rozwiazan i odpowiedzi. Przyktady i zadania obej-
muja rachunek rézniczkowy i catkowy funkeji jednej zmiennej wraz z zastosowaniami.
Material teoretyczny, ktorego znajomo$é jest potrzebna do rozwigzywania zadan,
mozna znalezé w pierwszej czesci zestawu. Zadania oznaczone gwiazdka sa trudniejsze
i kierowane do ambitnych studentéw. Wiecej trudnych i nietypowych zadan Czytelnik
znajdzie w ksiazce ,Studencki konkurs matematyczny”. Przyklady i zadania z tego
zbioru sa podobnych typéw oraz maja zblizony stopien trudnosci do zadan, ktore
studenci zwykle rozwiazuja na kolokwiach i egzaminach. Zadania ze sprawdzianow
przeprowadzonych w poprzednich latach w Politechnice Wroctawskiej zawiera trzecia
czeSé zestawu.

Uzupelnieniem zestawu podrecznikéw do Analizy matematycznej 1 jest ksigzka
pt. ,, Przyklady i kontrprzyklady w analizie”. Publikacja ta przeznaczona dla ambit-
nych studentéow zawiera m.in. przyklady ciggdéw, funkcji, granic, szeregbéw, catek itp.
o nieoczekiwanych wtasnosciach oraz kontrprzyktady $wiadczace, ze zatozen klasycz-
nych twierdzen nie da si¢ ostabié.

Do obecnego wydanie dotaczono kilkanascie nowych przyktadéw, zadan i rysun-
kéw. Ponadto poprawiono zauwazone bledy i usterki.

Dziekujemy Kolezankom i Kolegom z Wydzialu Matematyki Politechniki Wro-
ctawskiej oraz naszym Studentom za uwagi o zbiorze.

Marian Gewert Zbigniew Skoczylas






Funkcje

1.1. Podstawowe okresélenia

Przyktad 1.1. Wyznaczy¢ dziedziny naturalne funkcji:

@ f@ =" (b)gl)= V16 h (0) h(z) !

2 —4’ :1og(2m2—m);

() plz) = log, |cos @«m=ﬁgﬁ%:5;mmm=@%Q+9]

Rozwigzanie. Dziedzing naturalng funkcji okreslonej wzorem f(x) nazywamy zbiér Dy liczb
rzeczywistych z, dla ktérych mozna obliczyé f(z).
(a) Dziedzina funkcji f jest okrelona przez warunki z > 0 oraz x> — 4 # 0. Zatem D; =
[0,2) U (2, 00).
(b) Dziedzina funkcji g jest okreélona przez warunek 16 — z' > 0. Mamy

16 — 2 = (4—202) (4+m2) =2-2)2+z) (4—1—252).

2 > 0 dla kazdego z € R, wiec nieréwnoéé 16 — z* > 0 jest réwnowazna

Poniewaz 4 + x
nieréwnosci (2 — z)(2 + z) > 0. Rozwiazaniem tej nieréwnosci jest —2 < x < 2. Zatem
Dy =[-2,2].

(c) Dziedzina funkcji h jest okreslona przez warunki 2z° — z > 0 oraz log (2:752 - x) # 0.
Warunki te sg réwnowazne nastepujgcym 2z (z — 1/2) > 0 oraz 2z° — z # 1. Drugi warunek
mozna zapisa¢ w postaci

2m2—w—17é0<:>2(x—1)(x+%)5£0.

Po rozwigzaniu nieréwnosci otrzymamy

D= (—s0-1) U (<o) U (A1) Ut

(d) Dziedzina funkcji p(x) = logs |cosx| jest zbiorem rozwigzan nieréwnosci |cosz| > 0,
ktéra jest réwnowazna warunkowi cos z # 0. Zatem D, =R\ {r/2+nw: n€Z}.

(e) Warunek okreslajacy dziedzing funkcji ¢ ma postaé

(x+1)(x—2)#0 oraz i

(z+ 1) (z—2)
Rozwigzaniem tego uktadu nieréwnosci jest zbioér (—1,0] U (2,00). Zatem Dy = (—1,0] U

> 0.
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(2, 00).

(f) Funkcja tgu jest okredlona dla u # 7/2 + kr (k € Z). Zatem funkcja r jest okreslona dla
m(z+1/2) # w/2 + kn (k € Z). Stad otrzymamy x # k (k € Z). Dziedzina funkcji r ma
postaé D, =R\ Z.

Zadanie 1.1. Wyznaczy¢ dziedziny naturalne funkcji:

v 1 3 1
o) 1) = e O o) = oyt @) = T

1 g
W) ple) =logs @ —lal)s (@ o) = 77— O =55
Odpowiedzi. (a) Dy = ...U[—2r,—7]U [0, 7] U[27, 37| U. . ; (b) Dy = R\ {m + 2kr : k € Z};

(C) Dy = (_007 1)U(1700)§ (d) D, = (_272); (e) Dy = (—OO,—l)U(l,OO); (f) D, = (_0072)U
(2,00).

1.2. Funkcje monotoniczne

Przyktad 1.2. Korzystajac z definicji uzasadnié, ze podane funkcje sa monotoniczne
na wskazanych zbiorach:

@) f(@)= ¢ -3, B (b) g(x) = V=2, (~00, -2}

(c) g(z) = 2* + 2® + 1, (—00,0]; (d) r(x):x—kg, (2, 00).

Rozwiazanie. Funkcja f jest rosnaca (niemalejaca) na zbiorze A C Dy, jezeli dla dowolnych
punktéw z1, z2 z tego zbioru z warunku x1 < z2 wynika nieréwnosé

f @) < f(z2) (f (x1) < f(22))-
Podobnie okresla sie funkcje malejaca oraz nierosnaca. Funkcja jest monotoniczna na zbiorze,

gdy jest rosnaca, niemalejaca, malejaca lub nierosnaca na tym zbiorze.

(a) Pokazemy, ze funkcja f(z) = z/5 — 3 jest rosnaca na R. Niech z1,z2 beda dowolnymi
liczbami rzeczywistymi spelniajacymi nieréwnosé x1 < z2. Wtedy

f(IQ)—f(ml):(%_3)_(%_3):x2ga€1‘

Poniewaz licznik otrzymanego wyrazenia jest dodatni, wiec f (z2) — f (1) > 0. To oznacza,
ze funkcja f jest rosnaca.

(b) Pokazemy, ze funkcja g(x) = v/—2 — x jest malejaca na przedziale (—oo, —2]. Niech z1, z2
beda dowolnymi liczbami spelniajacymi nieréwnosé x1 < z2 < —2. Wtedy

glx2) —g (@) = V-2—z2—V-2—m

(\/—2—1’2—\/—2—1’1) (\/—2—1‘2+\/—2—1‘1)
\/—2—x2+\/—2—x1
(e (2mm) —(m-m)
V_2—x24+V/-2—-11 \/—2—1’24—\/—2—1’1‘

Poniewaz licznik otrzymanego wyrazenia jest ujemny a mianownik dodatni, wiec g (z2) —

g (z1) < 0. To oznacza, ze funkcja g jest malejaca na przedziale (—oo, —2].
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(c) Pokazemy, ze funkcja q(z) = z* + 2 + 1 jest malejaca na przedziale (—o0,0]. Niech
z1,%2 € (—00,0] oraz z1 < z2. Wtedy
q(x2) —q (1) = (23— 1) + (23 — 7)
= (o2 - )

(z2 — x1) (w2 + 21) (23 + 27) + (22 — 1) (2 + 71)

= (z2— 1) (w2 +21) (25 + 2T +1).

Poniewaz dla dowolnych z1, z2 € (—00,0) czynniki pierwszy i trzeci sa dodatnie, a drugi
ujemny, wiec ¢ (z2) — ¢(x1) < 0. To oznacza, ze funkcja ¢ jest malejaca na rozwazanym
przedziale.
(d) Pokazemy, ze funkcja r(x) = x 4 4/x jest rosnaca na przedziale [2, 00). Niech 1, z2 beda
dowolnymi liczbami rzeczywistymi spetniajacymi warunek 2 < 1 < z2. Wtedy
4 (Il — IQ) _ (IQ — Il) (231232 — 4)

L1 T122 '

r(z2) —r(z1) = (1’24—%) - (m#—%) = (2 — 1) +

Poniewaz xa > @1 oraz zixe > 22 = 4, wiec 2 — x1 > 0 oraz zi1xs — 4 > 0. Zatem
r(z2) — 7 (z1) > 0. To oznacza, ze funkcja r jest rosnaca na przedziale [2, 00).

Zadanie 1.2. Korzystajac z definicji uzasadnié, ze podane funkcje sa monotoniczne
na wskazanych zbiorach:

(@) f(z) = -4z +5, R; (b) g(z) = ¥z, R; (c) h(z) = %, (—o0,0);
(d) p(z) = 23314_ T [1,00); () q(z) = dx—2?, [2,00); (F) r(z) = xz—l—%, [1,00).

1.3. Ztozenia funkgcji

Przyktad 1.3. Napisa¢ wzory funkcji ztozonych fo f, fog, go f, g o g oraz okresli¢
ich dziedziny naturalne:

(a) f(x) =2*, g(z)=2% (b) f(x) =2+ cosz, g(x)=x;

(d) f(z) = -z, g(z) =logz.

Rozwigzanie. Ztozeniem funkcji f i g nazywamy funkcje g o f okre$lona wzorem

(gof)@)=g(f(x)).
Gdy znamy tylko wzory okreslajace funkcje f i g, to za dziedzing naturalng ztozenia g o f
przyjmujemy zbiér {x € Dy : f(x) € Dy} . Mamy kolejno:

(@) (fof)(@)=F(f()=F(s")=(2")"=2", Doy =R
(fog)(@)=f(g(@) = f(2°) = (2°)* =2, Doy =R;
(9o f)(@) = g(f(z)) =g (a*) =20) =2°°, Doy =R;
(gog)(x) =g(g(x)) = g(2") =2%") =2, Dyog =R.
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(b) (fof)(@)=f(f(x)) = f (2+cosz) =2+ cos(2 +cosw), Dyos =R;
(fo9)@) = f (9(x) = f (V&) =2+ cos /&, Dyag = [0,00);
)=g((2+cosz) =+v2+cosz, Dyys=R;
(909)(@) = g(9(@)) =9 (V@) = /Va = ¥z, Dyoy = 0,00).
© (oN@=FU@)=f(1)=T=2 Dros=R\{0};

(o)) =1 g@) = f (55) = T =4° Dyay =R\ {0};

): 1 :x2, Dyoy =R\ {0};

1
=) =5 =" Doy =R\{0}.

(d) (fof)z)=f(f(z))=f(-2)=—(-z)=2, Dsoy=R;
(fog)(z)=f(g(z)) = f(logz) = — (logz) = —logz, Dyog = (0,00);
(go f)(x) =g (f(z)) =g(—2z) =log(—z), Dgoy = (—00,0);
(gog)(z) =g (g9(z)) = g(logz) =log (logz), Dgog = (1,00).

Zadanie 1.3. Napisa¢ wzory funkcji ztozonych fo f, fog, go f, go g oraz okresli¢
ich dziedziny naturalne:

@ f@) = glr)=a% (o) flx) =logpw, gla) =2
1

(©) fl@) = vz, g(z)=a%  (d) fl&) =sinz, g(z)=—.

Odpowiedzi. (a) (f r)y=zdlaz#0, (fog)(x)=1/z>dlaz #0, (go f)(z)

x # 0, (gog)(x)—x dlaxe]R (b) (fof)lz) = logQ(logQI)dlax>1 (fog)() mdla

zER, (gof)(z)=xdlaz >0, (gog)lz) = 2" dlaz € R; (c) (fo f2 ):

dlax>0(0)() Vit = 2 dlaz € R, (go )() (Vz)© = o° 1’20,

(gog)(z ( ) =z dlaz € R;(d) (fof)(z) =sin(sinz) dlaz € R, (fog)(x ): n(1l/x)
dlam;é()( of)(z) =1/sinz dla x # km (k € Z), (9o g)(z) = = dla z # 0.

1.4. Funkcje odwrotne

Przykfad 1.4. Uzasadnié z definicji, ze podane funkcje sg roznowartosciowe na wska-
zanych zbiorach:

@ f@) =4 (-o00f (gl =s' B (9 h@) =" B\{0).

Rozwigzanie. Funkcja f jest réoznowartosciowa na zbiorze A C Dy, gdy dla dowolnych punk-
t6w x1, T2 7z tego zbioru z warunku z1 # z2 wynika, ze f (z1) # f (x2) . Jednak przy badaniu
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réznowartosciowoéci funkcji wygodnie jest korzystaé z réwnowaznej definicji: funkcja f jest
réznowartosciowa na zbiorze A, jezeli dla dowolnych x1, x2 z warunku f(x1) = f (z2) wy-
nika, ze x1 = 2.
(a) Mamy pokazaé, ze dla dowolnych z1, z» < 0 z warunku #7 = x5 wynika, iz 1 = 2.
Niech liczby x1, 22 < 0 beda dowolne. Wtedy

] =13 <= 2] — 13 =0 <= (21 —z2) (z1 +x2) = 0.
Zatem 1 — x2 = 0 lub 1 + x2 = 0. Z pierwszej réwnosci wynika, ze ©1 = x2. Z kolei
z drugiej réwnosci, w polaczeniu z warunkiem x1, x2 < 0, wynika, ze x1 = z2 = 0. Zatem
w obu przypadkach x1 = x2. To oznacza, ze funkcja f(z) = z? jest rézmowartoéciowa na
przedziale (—oo, 0].
(b) Mamy pokazaé, ze dla dowolnych z1, z» € R z warunku z} = x5 wynika, iz =1 = 2.
Niech z1, z2 beda dowolnymi liczbami rzeczywistymi. Wtedy

m?:m%(:}m?—m§:0<:> (1 — x2) (x?—l—xlxz—i-xg) =0.

2 2 . L - . .
Zatem x1 — x2 = 0 lub 7 + z122 + x5 = 0. Z pierwszej réwnosci wynika, ze 1 = 2. Druga
réwno$é mozna przeksztatcié do réwnowaznej postaci

(ml—&—%)Q—&— (?aw)?—o.

Poniewaz oba sktadniki w réwnosci sa nieujemne, wigc ich suma moze by¢ réwna 0 tylko
wtedy, gdy z1 + (z2/2) = 0 oraz \/§m2/2 =0, czyli gdy 1 = 0 oraz 2 = 0. W obu przypad-
kach otrzymalismy x1 = x2, zatem funkcja g(z) = x> jest réznowartosciowa na R.

(c) Mamy pokazaé, ze dla dowolnych z1, x2 # 0 z warunku (z1 + 2) /1 = (z2 + 2) /z2 Wy-
nika, iz £1 = x2. Niech liczby x1,x2 # 0 bedg dowolne. Wtedy

2 2
nts_rat2 — (z1+2)z2 = (22 +2) 11 < 221 = 222 < 11 = T2.
X1 X2

Zatem funkcja h(z) = (x + 2)/z jest réznowartosciowa na R\ {0} .

Zadanie 1.4. Uzasadni¢ z definicji, ze podane funkcje sa réznowartoéciowe na wska-
zanych zbiorach:

(@) f(2) = =, B\ {0} (b) g() = &, [0,0);
(¢) h(z) = Vo =3, [0,00); (d) p(z) =2 — Va, [1/4,00).
Przykfad 1.5. Znalezé funkcje odwrotne do funkcji:

(@) he) = s () plo) = 1=Va—F; () (o) = 2—logy 5 (&) gla) = 3.

Rozwigzanie. Niech funkcja f : X =% Y bedzie réznowartoéciowa. Funkcja odwrotng do f
nazywamy funkcje f~' : Y — X okreélong warunkiem

iy = =y = fla),

gdzie x € X oraz y € Y. W szczegdlnosci funkcja $cile monotoniczna ma funkcje odwrotna,
gdyz jest ré6znowartosciowa.

(a) Mamy
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2z 6
=h = =2 .
Y (2) z—3 + z—3
Zatem dziedzina funkcji h jest R\ {3}, a zbiorem wartoéci R \ {2} . Funkcja odwrotna do
h istnieje, bo funkcja 6/ (x — 3) jest malejaca na przedziatach (—oo,3), (3,00). Z réwnosci
y =246/ (z — 3) mamy kolejno
6 6 6 3y
—o—_2  p_3=_2 - = 2%
Y o3 TTT Ty T TS T s

Zatem

27
(b) Dziedzing funkcji p(x) = 1 — V& — 4 jest przedzial [4,c0), a zbiorem wartosci przedzial
(=00, 1]. Funkcja odwrotna do p istnieje, bo funkcja jest malejaca. Z réwnosci y = 1 —+vz — 4
wynika, ze x = (y — 1)2 + 4. Zatem
z=p '(y) = (y—1)* +4, gdzie y € (—o0, 1].

(c) Dziedzing funkcji y = f(x) = 2 — logs = jest przedzial (0,00), a zbiorem wartosci R.
Funkcja odwrotna do f istnieje, bo funkcja jest malejaca. Z réwnosci y = 2 — log; © mamy
z =5>"Y. Stad

T = hil(y) = y3Ty gdzie y # 2.

x=f""(y)=5"""Y, gdzeyeR.
(d) Dziedzing funkcji y = g(x) = 1/ (2" 4+ 4) jest R, a zbiorem wartosci przedziat (0,1/4).
! istnieje, gdyz funkcja g jest malejaca. Z réwnosci y = 1/ (2% 4 4)
mamy z = log, (1/y —4) . Stad

T = gfl(y) = log, (é — 4), gdzie y € (O7 i) .

Funkcja odwrotna g~

Zadanie 1.5. Znalez¢ funkcje odwrotne do funkcji:
3
(@) f(x) = xf5? (b) g(z) = 2° +V/3; (¢) h(z) = 4 —logy( + 1);
1 1

_ 3 : — C(f* —ogr _ ~
3—Vz+2; (e)q(x) 1_|_$2,oc<07 (%) r(z) =2 5

—_
oL
~
]
—
8
~
Il

Odpowiedzi. (a) f~'(y) = 5y/(3— 1), y #3: (b) g '(y) = \/y— V3, y e R; (¢) b ' (y) =
27V Ly eRdp i) =0B-9’-2yeR (e ¢ (y) = —/1/y—1, y € (0,1];
() ril(y) =1In yrvy +4 ¥2y2—|—4’ y €R.

1.5. Funkcje elementarne i inne

Przyktad 1.6*. Naszkicowaé wykresy funkcji:

(a) f(z) =sin(arcsinz);  (b) g(z) = arcsin(sinz).

Rozwigzanie.

(a) Dziedzina funkcji f(z) = sin(arcsinz) jest przedziat [—1,1]. Dla = € [—1, 1] mamy
f(x) =sin(arcsinz) = z.

Roéwnosé ta wynika bezposrednio z definicji funkcji odwrotnej. Wykres funkcji f przedsta-
wiono na rysunku.
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y=sin(arcsin x)

-1

(b) Dziedzing funkcji g(z) = arcsin(sinz) jest R. Funkcja ta jest okresowa i ma okres T =
27. Wykres funkcji g wystarczy zatem sporzadzié¢ np. na przedziale [—7/2,37/2]. Dla x €
[-7/2,7/2] mamy g(x) = z. Réwnos¢ ta wynika bezposrednio z definicji funkcji odwrotne;j.
Dla z € (7/2, 3w /2] mamy = = 7 + u, gdzie u € (—n/2,7/2]. Stad

g(z) = arcsin(sinx) = arcsin [sin(7 + u)] = arcsin(—sinu) = — arcsin(sinu) = —u =7 — x.
Na przedziale [—7 /2, 37 /2] funkcja g jest okreslona wzorem:

[ = dla z€[-7n/2,7/2],
g(m)_{ r—z dla ze(n/2,31/2].

Korzystajac teraz z okresowosci funkcji g mozemy sporzadzié¢ jej wykres na R.

y=arcsin(sin )
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Zadanie 1.6*. Naszkicowaé¢ wykresy funkcji:
(@) f(z) = arctg(tgz); (b) g(z) = tg(arctgx); (c) h(x) = ctg (arctgx).
Odpowiedzi.

y arctg(tg x) (b) Y y= ctg(arctgz)——

Ag(arc tgx)=x
Przyktad 1.7%.

(a) Na parterze wielopietrowego budynku z winda jest m mieszkan, a na kazdym
pietrze jest po r mieszkan. Znalezé funkcje okreslajaca numer przycisku w windzie,
ktory trzeba nacisnaé, aby dojechaé¢ do pietra z mieszkaniem o numerze n. Narysowadé
wykres tej funkcji dla m = 4 oraz r = 3.
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16 Rozdziat 1. Funkcje

(b) Podaé¢ wzor okredlajacy ilo$é cyfr liczby naturalnej n w jej zapisie dwéjkowym.
(c) Za wezwanie taxi pasazer placi 6 zl, a za kazde przejechane 500m trasy 3 zl.
Znalez¢ funkcje wskazujaca oplate za przejazd takséwka v metréw.

Rozwigzanie.
(a) Funkcja p wskazujaca numer pigtra, na ktérym jest mieszkanie o numerze n, ma postaé

0 dla 1 <n<m,
p(n) = {Lm_lJ +1 dla n>m,
T

gdzie |u] oznacza cze$é catkowita liczby u. Dla danych z zadania funkcja ta ma postaé

0 dla 1 <n <4,
p(n) = {—”;5J+1 dla n >4 (n €N).

Wykres funkcji p przedstawiono na rysunku.

P

3 e p=p(n)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 n

(b) Niech k oznacza iloé cyfr liczby naturalnej n w uktadzie dwojkowym. Wtedy
2Pl << 2.
Stad k — 1 < log, n < k. Zatem k = |log, n| + 1.

(c) Najpierw okreslimy liczb¢ odcinkéw 500 m na trasie dtugosci z metréw. Pelnych odcinkéw
jest |2/500] . Po uwzglednieniu kwoty 6 zt za wezwanie taxi otrzymamy, ze oplata za przejazd
x metréw wyniesie 6 4+ 3 |x/500] zlotych.

Zadanie 1.7*. (a) Znalez¢é wzér na zaokraglanie liczb rzeczywistych dodatnich do
najblizszych catkowitych (np. 1.02 ~ 1, 4.5 ~ 5, 7.83 = 8, 0.29 =~ 0).

(b) Nowy Rok wypadl w poniedzialek. Znalezé wzér wskazujacy, ktory dzien tygodnia
wypada n—tego dnia tego roku.

(c) Bankomat wyplaca pieniadze w banknotach o nominatach 200, 100, 50, 20 oraz
10 zl, przy czym zawsze wydaje minimalng liczbe banknotéw. Znalezé wzory okre-
$lajace liczbe banknotow o nominatach 200 i 100 zt w zaleznosci od wyplacanej kwoty.

(d) W zegarku elektronicznym impuls jest generowany co sekunde. Korzystajac
z funkcji czesé calkowita zapisaé aktualny czas w postaci gg : mm : ss w zalez-
nosci od liczby x impulséw. Rozwazyé dwie mozliwosci (i) 00 < gg < 23 oraz (ii)
00 < gg < 12. Przyjaé, ze generowanie impulséw rozpoczeto o péinocy.

(e) Znalezé wzér okreslajacy przedostatnia cyfre w zapisie dziesietnym liczby natural-
nej n > 10.

(f) Drukarka drukuje jednostronnie na jednej kartce 4 strony tekstu. Ile kartek nalezy
przygotowac, aby wydrukowac¢ n stron tekstu?
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Odpowiedzi. (a) [z + 1/2]; (b)) n—7 [(n — 1)/7], 1 oznacza, ze jest to poniedzialtek, 2 - wtorek,

. T - niedzicla; (¢) baoo = |2/200, bioo = {%

100 J, gdzie = jest wybierana

kwota;

ss=x — |x/60] - 60 ss =z — |x/60] - 60,
(d) (i) { mm = |z/60] — |x/3600] - 60, (i) { mm = |z/60] — |2/3600] - 60,
gg = |x/3600] — |x/86400] - 24; gg = |x/3600] — |x/43200] - 12;

(€) c(n) = [n/10] ~ 10 {%J (6) L(n+3)/4]



